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昆虫 头 部 ,特别 是 复 上 服 存 在 着 畦 定 的 效 光 物质 ,这 是 近 十 年 来 一 杀 列 研究 所 查 肯 的 一 
个 基本 事实 。 对 于 汶 些 鉴 光 物质 的 性 质 和 作用 则 正 从 生物 化 学 、 扯 传 学 和 生理 学 等 几 个 
方面 进行 着 兢 究 。 然 而 家 到 目前 为 止 ,这 方面 工作 的 开展 还 很 有 限 ,并且 大 部 分 工作 是 以 
果 量 Droxoppilae melanogaster 和 粉 螟 Ephestia kiipniella 作出 的 。 Grossbach (1957) 便 
对 三 十 种 鲜 怒 类 昆虫 的 复眼 及 头 部 作 了 纸 层 析 研 究 。 其 中 用 五 种 夜 蛾 科 昆 虫 所 作 试 验 的 
和 结果 是 ， 他 在 纸 层 析 必 上 总 共 得 到 了 六 块 雯 规则 稳 雯 明亮 的 玫 光 斑点 。 我 们 这 里 所 用 的 
材料 是 我 国 为 害 严重 的 夜 蛾 科 害 虫 , 粘 虫 《Lewncania separata Walker)o 纸 层 析 和 电泳 都 显 
示 出 进 多 的 璇 点 。 其 中 有 些 是 与 其 他 昆虫 相同 的 ,少数 可 能 是 告示 被 记录 过 的 。 
二 、 材 料 与 方法 
本 项 工作 所 取 的 材料 主要 是 粘 虫 成 虫 的 头 部 和 复眼 。 成 虫 为 实验 室 饲 养 的 和 南北 各 
上 地 自然 界 条 和 集 的 《 草 把 和 糖 醋 流 诱 集 的 以 及 大 田 控 肾 狗 化 所 得 )?。 这 些 材 料 都 是 在 匀 浆 
器 中 用 75% 甲 醇 提 取 试 样 的 , 层 析 所 用 滤纸 为 新 华 一 号 ，Whatman 一 号 与 北京 滤 约 。 每 
张 28 X28 厘米 或 30X30 厘米 的 双向 层 析 纸 上 , 施 用 五 个 头 (或 五 对 复眼 ) 的 提取 物 。 此 
种 提取 物 经 过 车 实 减 压 浓 稿 后 惠 接 施 于 纸 上 。 层 析 说 的 展开 都 是 上 行 的 并 且 在 黑 瞳 中 进 
行 。 部 分 试验 的 全 部 工作 过 程 在 杠 光 和 黑暗 中 进行 。 层 析 温 度 是 15 一 20°C 和 20%C 屋 
将 。 我 们 便 试用 过 十 几 种 洲 剂 系 区 , 这 里 给 出 主要 的 和 结果 有 以 下 五 组 : A. 正 丙 醇 :1% 迄 
水 (2:1)/4% 柠檬 酸 钠 (Merck) 水 溶液 ; B. 正 丙 醇 : 1% 毛 水 (2:1)/ 正 丁 醇 : 乙酸 :水 
(4:1:5 与 20:3:7); C. 正 丙 醇 :1 多 氮 水 (2:1)/ 水 饱和 的 三 甲 基尼 啶 ; D. 正 丙 醇 : 1% 
氮 水 (2:1)/3 狗 毛 化 急 水 洲 液 ; E. 859 甲酸 :甲醇 :盐酸 〈80:15;0.5)/4 狗 柠檬 酸 钠 水 汶 
* 此 项 工作 梁 粘 虫 种 生 分 析 的 一 部 分 态 究 工作 。 本 项 研 罕 一 直 得 到 马 世 骏 教授 的 关心 与 支持 ,于 此 遗志 谢意 。 
1) 本 所 昆虫 生态 室 梁 兴 善 等 同志 , 东北 \, 旅 大 、 合 江 \ 内蒙、 贵州 .毕节 ,云南 ,丽江 ,福建 等 农 科 所 ， 中 南 昆虫 所 、 广 
西 玉 林农 试 站 , 哦 导 、 信 和 宜 、 调 洽 等 县 农业 局 以 及 其 他 一 些 单位 鲁 提 供 大 量 粘 虫 标本 ,于 此 一 并 志 谢 。 
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波 。 其 中 分 离 效果 最 好 的 是 系 敬 A。 用 这 和 粗 洲 剂 系 太 对 南北 方 三 十 几 个 地 点 的 粘 虫 地 方 
种 黎 样 本 ,作出 了 两 百 张 纸 层 析 讲 。 纸 电泳 所 用 材料 来 源 同 前 ,这 里 给 出 的 和 结果 是 以 旅 大 
和 徐州 的 标本 作出 的 。 试 验 主要 取 复 眼 部 分 , 以 75 多 甲醇 于 匀 浆 器 中 研磨 提取 。 提 取 物 
经 浓 丹 后 赴 搂 施 于 黎 上 。 所 用 滤 约 为 新 华 一 号 。 电 沪 是 在 单 向 平 巷 液 痊 式 高 压 电泳 装 置 
上 进行 的 。 以 循环 自来水 通过 沸 程 为 60 一 90%C 的 石油 醚 来 吸收 电泳 时 所 产生 的 热 。 柄 
内 温度 随 水 温 而 波动 于 14 一 18%C 之 间 。 我 们 鲁 试用 过 以 下 五 种 稳 促 液 : 《1) pH 1.9, 四 
酸 : 冰 乙 酸 :水 (15:10:75), 电 导 率 5mS。(2) pH 4.5，NazHPOy- 术 榜 酸 缓 促 液 , 电 导 率 7 
mSo。(3) pH 8.4,KzHPO; 稳 促 液 ,电导 率 10mS; 儿 液 为 40mS 电导 率 的 KzHPO (4) 
PH 9.2，Na?B4O7 缓冲 液 。(5) pH 11.5,，NazCOs 缓冲 液 。 在 上 述 这 些 缓 冲 臣 中 , 《4) 与 
(5) 由 于 pH 值 较 高 , 电 渗 比较 严重 ,以 致 影响 分 离 效果 , 使 某 些 斑点 位 置 不 稳定 ， 因 而 大 
部 分 工作 是 以 前 三 种 缓冲 液 作出 的 。 层 桥 及 电泳 所 得 纸 父 在 干燥 后 于 旺 室 中 用 365mp 的 
紫外 光 灯 检查 莹 光斑 点 ， 营 光 的 相对 亮度 主要 分 五 级 ,，I 级 极 亮 ,V 级 为 明显 可 以 看 出 的 
斑点 。 另 外 人 兴 有 一 些 隆 狗 可 见 的 斑 , 但 这 里 没有 仔 外 描述 这 一 类 斑点 。 
三 、 千 果 与 讨论 

本 项 研究 所 用 滤 约 主要 为 国产 新 华 一 号 ,其 层 析 效 果 大 致 与 Whatman 一 号 相似 。 北 
京 让 纸 也 可 用 ,但 因 其 纸 厦 松软 ,部 分 亮度 较 小 的 鳌 点 往往 因 扩 散 而 不 易 检 出 。 下 面 答 出 
的 千 果 主要 都 是 用 新 华 一 号 纸 作出 的 。 

洲 剂 条 舟 A 所 展开 的 纸 层 析 讲 总共 检 出 三 十 几 块 班 点 。 图 .1 记录 了 在 全 部 试验 中 出 
现 频率 较 大 的 斑点 ,其 中 Al 一 An 这 十 一 块 斑点 则 是 较 规 则 较 明 亮 的 基本 斑点 ,几乎 每 个 
样本 都 能 检 出 ,并 且 其 相对 量 大 致 是 稳定 的 。Ai 在 两 向 都 具有 很 低 的 Rj 值 , 早 光 为 栖 黄 
色 ,日光 下 显示 为 鲜 黄 色 ,亮度 为 II/V 级 ,一 般 为 IV 级 。A; 葡 光 颜色 浅 淡 , 一 般 为 V 级 。 


正 丙 苹 条 统 一 > 





柠 机 酸 钠 系统 一 > 
图 1 ， 烙 虫 头 部 提取 物 在 系统 A 所 展开 的 层 六 谱 上 显示 出 的 营 光 
斑点 分 布 图 样 
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As 条 蓝 色 , IT/V 般 , 一 般 IV 级 。A4 在 日 光 下 及 所 发 玫 光 若 呈 橘红 色 , 亮度 为 II/IV 级 。 
As 瞄 紫 蓝 色 ，V/IV 级 。As 深蓝 紫色 ，IIVI 级 。A; 乡 蓝 色 ，IV 级 。 As 天蓝 色 ，IV 级 。 
As 灰 蓝 至 天 蓝 色 ,V 级 。Ay 亮 稍 蓝 色 ,日 光 下 略 呈 黄精 色 , 1/I 级 。An 蓝 柴 色 , TII/V 和 级， 
一 般 为 IV 级 ，Rj 值 在 第 一 向 很 高 ,第 二 向 为 霉 , 为 节省 篇 幅 起 见 图 中 未 录 出 5 这 些 斑点 
部 分 地 相当 地 中 海 粉 晕 头 部 蓝光 物质 层 析 训 上 的 某 些 斑点 ,As 相当 于 Or、As 是 g、As 是 
Ki、 Ay 是 K2、 Aa 是 CCKahn u。 REgelhaaf，1959)。 斑 点 An 一 Az 一 般 为 V 级 ,个 别 IV 级 
或 仅 隐 物 可 见 ， 其 中 除 少数 可 能 是 降解 产物 外 ， 大 部 分 都 是 头 部 国有 物质 , 并 且 也 网 于 单 
纯 复 眼 所 作 的 层 析 详 。 这 里 应 该 指出 的 是 ， 在 某 些 样 本 中 这 些 斑 点 的 出 现 情 况 是 有 一 定 
差异 的 。Aua、Aas 与 Am 为 灰 黄 圣 黄 色 禾 光斑 点 ,Ana 黄白 色 、V 航 ,但 在 红 光 及 黑暗 中 的 层 
析 计 -上 未 能 检 得 , 它 或 广 是 一 种 光 解 产物 。Au 灰 黄 色 、V 级 ,在 南方 样本 中 出 现 的 频率 较 

大 ,相对 量 也 较 多 ,其 在 和 纸 亦 上 的 位 贰 接近 核 黄 素 (我 们 便 用 合成 的 核 黄 索 作对 照 )。Aa 灰 
黄玉 黄色 , 日 光 下 略 星 黄 和 缘 色 , 最 亮 可 至 IV 般 , 但 也 坡 常 不 能 检 到 。 其 他 斑点 都 略 呈 蓝 
色 。Aa 发 纤 蓝 色 至 灰 蓝 色 营 光 , 其 在 层 析 训 上 的 位 置 很 接近 黄 蝶 只 (我 们 用 合成 的 黄 婴 
除 作 对 照 )。 但 此 斑点 仅 于 部 分 样本 中 检 得 , 一 般 在 IV 和 级 以 下 , 多 竺 V 级 。Ay 向 光 颜 色 
和 位 置 都 接近 狗 尿酸 。 As 可 能 是 作为 光 解 产物 的 蝶 哈 送 酸 -《(8)。 除 图 1 所 录 二 十 五 块 
斑 外 , 谷 有 十 块 左右 的 斑点 于 此 未 作 记 录 , 因 其 不 很 稳定 或 仅 出 现 于 少数 乃至 个 别 地 方 样 
本 。 此 外 ,这 一 系 租 的 大 量 试验 表明 ,复眼 和 全 头 之 间 的 层 析 鱼 以 及 雌雄 头 部 之 闫 的 层 析 
鲜 不 存在 明显 其 异 。 

邓 箔 B(1) (第 二 向 正 丁 醇 系 称 的 比例 是 4:1:5) 所 展开 的 层 析 计 上 可 检 得 二 十 几 块 
斑点 。 图 2 记录 了 出 现 频 率 较 大 和 较 规 则 的 十 三 块 斑 点。 其 中 B: 一 Be 是 最 基本 的 斑点 。 
Bi 为 发 黄 至 横生 色 的 斑点 ,亮度 IV > 
第 二 向 Rj 值 很 低 且 常 与 B, 相 人意 合 
能 相当 于 Ai。 了 B 发 横生 色 壹 光 、IV 机 咎 
当 于 Ai。Bi 乡 蓝 色 、L/H 级 ,相当 于 Ay、 Bs 
蓝 柴 色 , HI 级， 相当 于 As。Be 乡 蓝 色 、 
IV 级 ,相当 于 Ay。Bs 与 B; 常 印 合 ,有 时 只 
显示 为 一 块 斑 , 天蓝 色 , IV/V 和 级 ,相当 于 
As 与 As。Bs 在 图 中 未 标 出 ,是 为 在 两 向 中 
Rj 值 都 很 高 的 蓝 柴 色 斑 点 ;相当 于 An。 如 
与 Grossbach 〈1957) 在 同样 海 剂 系 散 中 的 . 
鳞 怒 类 复眼 层 析 千 果 相对 照 , 旧 Bs 相当 于 
b, Bs 是 C1,B4 是 Isx( 腊 黄 蝶 哈 ), By 与 Bs 是 正 耳 醇 系 统 一 > 
K。Bys 小 蓝 紫色 ,一般 :V 级 , 个别 IIIV 图 2 粘 虫 头 部 提取 物 在 系统 BC1) 中 所 展开 的 
级 。 其 余 斑 点 草 略 旺 蓝 色 。 本 系 业 所 作 层 展 术 靖 二 量 和 村 的 各 2 和 全 
析 和 精 果 中 某 些 未 录 出 斑点 仅 出 现 于 部 分 地 方 种 双 样 本 所 作 层 析 强 ， 但 因 所 作 试 验 重 复 欢 
数 不 够 多 ,于 此 暂 不 论 及 。 | | 

系 狗 C 所 展开 的 层 析 畜 上 共 检 得 二 十 块 左右 的 向 光斑 点 。 图 3 吧 录 了 其 中 的 十 五 
块 。Ci 略 旦 和 乡 蓝 色 、IV/V- 级 ,可 能 相当 于 Aao。 Ca 炮 蓝 色 、LI/ 工 航 , 相当 于 Auno Ct 淡 监 繁 


正 丙 醇 系 统 一 > 
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色 、V 级 ,可 能 相当 于 Ase C; 桶 红色 、JIV 级 ,相当 于 At。Cs 灰 黄 至 黄色 ,可 能 相当 于 Aio 
Cr 略 呈 蓝 色 、VHIV 和 级。C; 蓝 柴 色 II 级 ,相当 于 Ac。Cwu 络 牙 色 、IV 级 ,相当 于 Aro Ca 天 
蓝 色 、IV/V 级 , 相当 于 As。Cu 灰 蓝 色 、V 级 ,相当 于 As。Cs 灰 黄色 、I 航 , 可 能 相当 于 
Azo Cu、 Cs 此 为 浅 蓝 色 、V 级 。 
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三 里 基 陛 喧 采 统 一 
图 3 烙 忠 头 部 提取 物 在 采 统 C 所 展开 的 层 析 谱 上 显示 出 的 丽 光 斑点 分 布 图 样 


系统 D 所 展开 的 层 析 计 显 示 出 与 系统 A 有 很 相近 似 的 基本 情况 ， 十 几 块 主要 斑点 的 
相对 位 置 大 体 是 接近 的 。 当 然 也 有 一 些 差异 , 玛 点 在 第 二 向 的 Rj 值 是 有 变化 的 ， 其 中 最 
明显 的 是 相当 于 As、A 和 As 的 三 块 班 在 NH4CI 系统 中 有 相 接近 的 Rj 值 ， 因 而 锥 方 
交 几 乎 是 在 一 直线 上 的 。 此 外 ,部 分 班 点 在 本 系 坟 中 不 易 或 不 能 检 到 ,而 某 些 斑点 旭 位 平 
更 易 检 出 。 | 

柔 萄 EE 所 展开 的 层 析 襄 只 显示 出 五 块 大 而 明显 的 瞧 光 斑点 ，Ri 值 都 很 高 。 其 中 三 块 
分 别 是 橘红 色 、 蓝 柴 色 和 和 缘 蓝 色 的 ,相当 于 A3、As。 和 Anoe 其 位 填 则 相当 于 谷 坚 Plodia 
interpunctella 头 部 提取 物 在 同样 系统 的 层 析 中 所 表现 出 的 b、Isx〔( 异 次 蝶 哈 ) 和 和 Ci 这 三 
块 竹 点 (参看 Kihn 与 De Almeida,，1961)。 另外 两 块 皆 是 略 呈 蓝 色 的 兽 点 。 

这 里 就 给 出 了 五 个 系统 纸 层 析 的 基本 千 果 。 看 来 这 几 个 系 航 在 分 离 和 检定 粘 虫 头 部 
而 光 物 质 方 面 是 各 有 其 一 定 意义 的 。 另 外 一 些 落 剂 系 生 的 缚 果 , 因 我 们 仍 在 继 旨 研 究 中 ， 
这 里 未 鲁 答 出 。 

不 同 pH 值 的 高 压 纸 电泳 能 把 粘 虫 复 腿 及 头 部 提取 物 分 离 出 寸 几 块 至 二 十 块 左右 的 
斑点 ,图 4 和 表 1 答 出 了 pH8.4、4.5 和 1.9 这 三 种 绥 促 波 的 电泳 结果 ,但 一 部 分 仅 隐 狗 可 
网 或 不 够 稳定 的 斑点 未 鲁 录 出 ,此 外 ,石油 醚 (电泳 时 的 导热 介质 ) 多 少 还 淤 去 一 部 分 向 光 
物 持 。 沁 方面 的 和 精 果 也 表明 大 狗 有 十 块 以 上 的 主要 性 光斑 点 。 其 中 pH 8.4 的 十 11 可 能 
相当 于 pH 4.5 的 十 7 和 pH 1.9 的 一 10, 这 也 相当 于 层 析 说 中 的 Ae。 而 前 者 的 十 18 相当 
于 后 二 者 的 十 6 和 一 7, 是 为 层 析 计 中 的 An。 前 者 的 十 9 相当 于 后 二 者 的 十 3 和 十 1, 它 可 
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图 4 粘 虫 复眼 提取 胸 高 压 纸 电 泳 所 显示 的 此 光 物质 迁移 图 样 


1 . 粘 虫 复眼 提取 物 高 压 纸 电 泳 的 玄 光 物质 检 出 结果 





* 亮度 相对 等 级 所 用 标准 较 前 面 层 析 谱 的 低 。 
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最 后 我 们 仅 就 上 述 千 果 对 粘 虫 头 部 车 光 物 质 的 存在 状况 简单 予以 和 综述 和 讨 前 。 通 过 
这 项 工作 我 们 查 明 了 粘 虫 头 部 有 二 十 种 以 上 的 蒙 光 物质 。 并 且 几 平公 部 集中 于 复眼 。 两 
性 之 着 没有 什么 明显 的 差别 。 虽 然 这 里 没有 答 出 这 些 物 厦 的 吸收 光 详 研究 缚 果 ， 我 们 仍 
可 以 根据 其 星光 颜 色 , 层 析 行 为 和 电泳 迁移 等 特性 初步 检定 出 大 块 斑点 。As 是 异 黄 蝶 哈 。 
As 是 2- 胺 基 -6- 送 基 - 蝶 啶 。 As 是 生物 蝶 哈 。 这 三 种 蝶 哈 都 是 较 普 到 地 存在 于 昆虫 复眼 
中 的 。 近 儿 年 来 已 经 一 再 彼 研 究 者 们 所 报导 。 当 然 As 是 否 为 生物 蝶 哈 和 腊 生 物 蝶 哈 的 
混合 物 ,这 是 可 疑 的 , 每 待 进一步 查 究 (Tschesche 等 ;1962)。Aan 在 许多 沙 剂 系 六 的 层 析 
谱 上 都 相当 于 粉 坚 与 谷 坚 的 Cl 物质 ,我 们 可 以 说 至 少 它 是 与 Ci 很 相近 似 的 化 合 物 。 Ci 已 
秘 检 定 为 Pterhorodin， 它 也 是 一 种 蝶 叭 (Kiihn u. Egclhaaf 1959, Pfleiderer, 1963)。Ai 和 
A4 在 上 述 研究 结果 以 及 异 丙 醇 : 2 多 乙酸 贸 (1:1) 和 燕 鲍 水 等 洲 剂 系 纹 中 的 层 析 行 为 都 表 
现 出 相当 于 “Viscontini 与 Stielin (1962) 所 研究 的 粉 岩 中 的 A 物质 和 C 物质 。 这 两 者 已 
被 检定 为 Lepidoptorin 和 并 蝶 叭 (Erythropterin )o 同时 A 的 一 些 层 析 硼 现 也 接近 Pfle- 
idorer 〈1962) 对 竹 蝶 只 所 作 的 研究 精 果 。 此 外 ,从 榴 光 颜色 和 层 析 行为 来 推测 , Ay 可 以 
敌 计 为 是 竺 构 与 黄 蝶 喻 很 接近 的 化 合 物 。 据 此 ， 我 们 能 人 够 作 粘 虫 头 部 的 主要 贡 光 物 盾 为 “ 
蝶 险 类 的 氮 杂 环 化 合 物 。 至 于 地 方 种 合 样 本 的 比较 分 析 方面 ， 我 们 还 没有 足够 的 证据 作 
出 确切 的 车 论 。 但 总 的 诗 来 北方 地 区 (东北 、 内 蒙 与 华北 ) 的 样本 是 比较 整齐 一 致 的 ,而 南 
方 地 区 (华南 与 西南 ) 的 样本 则 有 较 多 的 开题 ,可 能 在 某 些 地 方 种 全 以 及 不 同 季 节 的 样本 
间 存 在 着 有 规律 的 盖 异 ， 但 这 种 差 既 的 原因 是 属于 遗传 学 三 面 还 是 生态 学 方面 的 何不 能 
断定 。 总 之 ， 我 们 这 里 仅 报导 了 关于 粘 虫 头 部 导 光 物 捧 的 一 些 初步 研究 结果 。 还 有 许多 
间 题 有 待 深入 研究 。 最 主要 的 是 这 两 方面 的 工作 ， 一 是 对 这 些 束 光 物 质 作 出 进一步 的 分 
北 , 检 定 试 验 , 另 一 是 对 不 同 地 方 和 季节 的 样本 作 仔 釉 的 比较 分 析 。 这 些 工 作 所 获得 的 灶 
果 都 可 能 对 粘 虫 发 生 规 律 的 研究 有 一 定 参 考 价值 ,因此 我 们 训 为 ,这 方面 的 许多 开题 是 应 
该 进一步 加 以 探究 的 。 
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